GEO7Zest

GEOtest, a.s.
Ing. M. Bulgurovska
stiedisko: 3310

Vytizuje: Vase znacka: Nase znaCka: 3203-vk/24-200
Véc: Misto, datum: Brno, 24.9.2024
Nazev akce : BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP

Zakazkové &islo : 240345
Vazena pani inZzenyrko,

zasilame Vam vysledky poZzadovanych laboratornich rozbori, kterym byly podrobeny vzorky
zeminy (8 ks "tfidy 2" 7 ks "tfidy 3" ), jeZ jsme k rozboriim pievzali 4.9., 6.9.2024,

Té&Sime se na dalSi spoluprici a zastavame s pozdravem

Ing. Vitézslav Kietinsky
zastupce ved.laboratofe

A4 protokol o zkousce ¢&.:3203-0200/24 /
A4 tabulka vysledkl laboratornich zkousek :
A4 kfivky zrnitosti

A4 graficky zaznam zkousky stladitelnosti

A4 graficky zdznam ¢asového prib&hu konsolidace

A4 graficky pribéh krabicové smykové zkousky

A4 graficky pribéh triaxidlni smykové zkousky

A4 metodika laboratornich zkousek

A4 protokol o pfedani a pfevzeti dila

A4 vyhodnoceni lab. zkougek

PRILOHY:

N R Ve R TO R N N T S

IC : 46344942 DIC : CZ4634942 adresa : Smahova 112, 627 00 Brno-Slatina
Laboratofe mechaniky zemin tel : 548 125 206 fax : 545217 979



Protokel €. 3203-0200/24 list 2225

NAZEV AKCE : BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP GEOZcst
CiSLO AKCE : 240345
Laboratoife mechaniky zemin
DATUM : 912024 )
Vysledky laboratornich zkousek - protokol ¢. 3203-0200/24
tabulka &, 1
_pofadové &islo ] P | L2 IS 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tfida | a27113 | 2722 | 427133 | 27143 | 4271502 | a271er2 | a2zier2 | a272013 | az721s3 | a27222
sonda .I J-1 J-1 J-1 J-1 J-1 J-1 J-3 J-3 J-3 J-3
hloubka m | 3436 | 8082 |106-11,0|13,4-13,6|18,4-18,8| 27.1-27.3] 7.8-80 | 143 17,5 |24,8-250
stanoveni vihkosti ':
zemin - CSN EN w oy 18,6 16,6 97 9.9 17.2 20,6 146 6,3 8,9 16,0
1SO 17892-1 O] E
stanoveni konzisten&nich =
mezi - (SN EN w, |1 % 72 56 40 55 75 60 30 43
1SO 17892-12 i
stanoveni konzistencnich T
mezi - CSN EN Wp % 24 20 16 19 26 20 18 18
1SO 17892-12 |
index plasticity I |Fsll| 48 36 24 36 49 40 13 25
stupeii konzistence Ic | T 1,11 1,08 1,25 1,06 1,10 1,13 1,90 1,08
[ stanoveni objemové ORI ] 1
hmotnosti - CSN EN p |k Mg.m".! 2,09 2,04 2,06 2,18 2,04
1SO 17892-2
obj.hmotnost sufiny Pa | M m:." 1,79 1,74 1,71 1,80 1,76
stanov.zdanlivé hustoty T
pevnych &astic- CSNEN  p, | Mgm? 2,74 274 | 278 | 275 272
1SO 17892-3 ! 4 1
stanoveni ztraty 755 e
Zihanim - Metodiky I, %
CGU 1987, Kap. 8
nekonsolidovana oy [ kPa 50 100
neodvodnéna ¢, | kPa 228 460
triaxialni zkougka or | kPa | 200 300
CSN EN [SO 17892-8 c. |SSkBall 252 418
oy |l kP2 400 500
€, | kPa 422 526
krabic. smyk. zk.-CSN ¢ | kPa 30 5 9
EN ISO 17892-10 ' 210 | 21,0 28,0
zZhoutka stlatitelnosti e 210-470 235-400 310-400
v edometru - CSN EN MPa_ 15,2 21,5 32,2
IS0 17892-5 | 400-600 300-600 200-600
MPa 16,5 20,2 29,1
obor napdti “KPa 600-800 600-800 600-800
edometricky modul E.;, | MPa 20,9 26,7 28,5
!--.'kpa; .
_MPa
soué. konsolidace c. | mis! 1,6E-8 | 7,7E-8 4,2E-8
bobtnaci tlak o, | kPa 210 i 235 310

Roziifené nejistoty méfeni:
vinkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%. mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mam-3, hustola pev.&astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%
vah.ztréty Zihanim - 0,1% Eoed - 0,2MPa.

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa, nekons. neodv. triax. cu - 8kPa, sig3 - 5kPa,

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normdini rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti 35%. Nejistoty nezohlediuji viivy odb&ru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.

Zpracoval: Ing. Vitézslav Ki‘etin:y

/



Protokol €. 3203-0200/24

list 3225

NAZEV AKCE : BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP GEOfest
CISLO AKCE : 240345 Laboratof hanik '
anoraore mecnaniky zemin
DATUM: 9/2024 Y
Vysledky laboratornich zkousek - protokol ¢. 3203-0200/24
tabulka &. 2
____ pofadové &islo VO 20 O 0 0 6 0 A0 7 [ s B B B 201
tislo vzorku / tida 4272372 | 4270712 | 4270802 | 4270003 | 4271003
sonda J-3 J-4 J-4 J-4 J-4
hloubka mhs-sz.o 2628 | 5860 | 72 88
stanoveni vihkosti
zemin - CSN EN w % 21,5 189 | 227 | 197 16,8
ISO 17892-1
stanoveni konzistenénich
mezi - CSN EN 84 42 35 54
1SO 17892-12
stanoveni konzisten&nich
mezi - CSN EN 27 20 21 20
[SO 17892-12
index plasticity 57 22 15 34
stupeii konzistence 1,10 1,04 0,88 1,01
stanoveni objemové
hmotnosti - CSN EN 2,11 1,96 1,95
1SO 17892-2
obj.hmotnost sudiny 1,74 1,65 1,59
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &astic - CSN EN 279 | 272 | 273
1SO 17892-3
stanoveni ztraty
Zihanim - Metodiky 2,7
CGU 1987, Kap. 8
nekonsolidovana 100
neodvodnina 340
triaxialni zkougka 300
CSN EN IS0 17892-8 355
500
367
krabic. smyk. zk.-CSN 17
EN 1SO 17892-10 28,5
zkouika stlatitelnosti 075-100
v edometru - CSN EN MP 25,3
1SO 17892-5 100-200
11,4
obor napéti 200-400
edometricky modul 12,2
soud. konsolidace 2,4E-7
bobtnaci tlak 75

Roz3ifenéd nejistoty méfeni:

Zpracoval: Ing. Vitézslav Kfetinsky

vihkost - 0.7%, mez tekutosti - 1.6%, mez plaslicity - 1,5%, objem hmaot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.&astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%
vah.ztraty zihanim - 0,1%,Eoed - 0,2MPa,

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa, nekons. neodv. triax: cu - 6kPa, sig3 - 5kPa,

/

Uvedené rozsiiené nejistoty méfeni jsou soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozffenl k=2, co? pro normalini rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odb&ru a nehomogenity vzorku
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.



GEOtdt GEOtest, a.s.

Smahova 112, 627 00 Brmo

IC: 46344942 Telefon: 548 125 111 Fax: 545217979 E-mail: trade@geotest.cz
PROTOKOL
o pfevzeti a pfedani dila podle § 2604 a 2605 Obc¢anského zakoniku
Cislo zakazky : 240345
Nazev zakazky: BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP
Objednatel : GEOtest, a.s., stfedisko - 3310
Stiedisko : 3203 Mésic, rok: 9/2024
Provedené price Nazev Pofet Cena Cena
: Kéd CZ-CPA 71.20.12 jedn.  jedn, Ké&fjedn. v K
zrnitost SH4 kfiv 13 700 9100
zmitost SHP63 kiiv 2 920 1840
vlhkost vz 15 150 2250
konzistenéni meze (kuZelem) vz 12 850 10200
objemova hmotnost vz 8 170 1360
zdanliva hustota pevnych &astic vz 8 400 3200
obsah organickych latek Zihanim vz 1 400 400
stlaéitelnost s rekonsolidaci (do 5 zat.stupiid) X 4 2100 8400
¢as.prib&h konsolidace (v ramci stladit.) kiiv 4 400 1600
bobtnaci tlak (v ramci stladit.) stan 4 400 1600
triaxiadl UU (neodvodnéna smyk.pevnost) val 9 1100 9900
krabicovy smyk (efektivni pevn.-4 krab.,nad 24 h) zk 4 4500 18000
prevzeti, skladovani, likvidace vzorki téidy 1,2,4 vz 8 130 1040
prevzeti, skladovani, likvidace vzorki téidy 3 vz 7 130 910
vyhodnoceni vysledki, zpracovani protokolu hod 2 700 1400
Provedené price celkem: 71200,- K&
Prace predéany a pfevzaty dne: 24.9.2024
Za zhotovitele: Ing. Vitézslav Kfetinsky M Za objednatele: Ing. A. Zapletal

Zastupce ved stfediska: Ing. Vitézslav Kfetinsky Vyjadieni objednatele:

Firma je zapsana v Obchadnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné, spisova znacka B 699, F-220-3
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GEOZest .o oo
Laboratore GEOtest

i

g — r
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno KA o
Pracoviité: Laboratofe mechaniky zemin L1271

Zkugebni laboratof &islo 1271 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0200/24

: Zadavatel: GEOtest, a.s., stfedisko - 3310, Ing.M. Bulgurovska

; Nizev zakizky: BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP

! Cislo zakizky: 240345

I Predmét zkoutky: vzorky zeminy
Odbér vzorkii zadavatelem: | PFijem vzorki:
Datum odbéru: 4.9.,6.9.2024 | Datum pfijmu: 4.9.,6.9.2024
Qdbér provedl: [ng.M. Bulgurovska i Poget vzork: 15

Evidenéni &isla vzorka : 42707-42716, 42719-42723.

Provedené zkousky:
- Stanoveni vihkosti — CSN EN 1SO 17892-1

- Stanoveni zmitosti - CSN EN 180 178924, mimo €1. 4.4, 5.4, 6.3
- Stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN 1SO 17292-12, mimo &. 4.3, 5.4, 6.3
- Stanoveni objemové hmotnosti primym méfenim— CSN EN ISO 17892-2¢1.4.1,5.1,6.1, 7
| - Stanoveni zdaniivé hustoty pevnych dastic — CSN EN SO 17892-3, mimo &, 4.4, 5.2, 6.2
- Stanoveni ztraty Zihdnim — Metodiky CG1) 1987, Kapitola 8 — pro zeminy ostatni
- Stanoveni stladitelnosti v edometru ~ CSN EN 1SO 17892-5
- Krabicova smykové zkouska — CSN EN ISO 17892-10
- Stanoveni pevnosti nekonsolidovanou neodvodnénou triaxidlni zkouskou - CSN EN 1SO 17892-8

i Provedeni zkouSek:
. Zahdjent zkouSek: 5.9.2024 Ukonéeni zkousek: 24.9.2024

\Vysledky zkousek se vztahuji ke vzorkim, Jak byly pFijaty a nenahrazuji jiné dokumenty. Laboratofe neodpovidaji za odbér vzorkii
a data dodand zdkaznikem, které mohow mit viiv ra platnost vysiediit — identifikace vzorku (sonda, hloubka), tFida vzorku, datum
odbéru, predmét zkousky a odbér proved!. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat

Smahaova 1224/112 627 00 B

Za spravnost odpovida: Ing. Vitézslav Kfetinsky
DI Cas 404y

zastupce ved. pracovisté Laboratofi mechaniky zemin

ing ez C€ 1isio provaae Qusex ie IofoZne 5 aaresou (qboralore v Zahia I, Y DFQIOKOIN O ZROU

Protokol vystaven: 24.9.2024 Obsahuje 1 + 24 listd
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Protokol ¢&. 3203-0200/24

list 4225

GEO7zs7

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce 240345 Datum: 8/2024
VZOREK SONDA HLOUBKA [m) ps[Mgm®) Uil Prach Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
4271 J -1 3,40 -3,60 2,65 65 32 3 0 97
42712 J 8,00 -8,20 2,74 48 44 8 0 92
42713 J -1 10,60 1100 265 3 53 16 0 84
42714 J -1 1340 1360 265 3 9 78 10 12
VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d6o d70 dgo da0 d100 - [mm]
42711 1,3E-3 27E-3 46E3 82E-3 20+
42712 22E3 3BE-3 G67E-3 12E2 43E2  20E+
42713 18E-3 51E3 11E2 19E2 31E2 S51E2 92E2 20E+)
42714 33E2 1JE1  24E1 33E1  42E-1  55E1 78B4 12E+) 20E+) 1,6E+1
sedimeniace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 STREDN HRLUBY JEMNY STREDNI HRUBY
T A=t PO e ‘
of | ...t S U A
4+ 4
T ,/
O e AU S R
T s
L R P AR NI U SN I FAREE R N R
ERE L R e
.g T - .“ .....
g sof R I P U
= ¥ t
z 401 B ! [ A
= T ot
830 I o e
(=T
2 S N FS: (U RSN (R U R
L1 S Iy s o ol A AU PR SN A
of . — —Ll 41
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm)]
VZOREK: 42711  —0¥ 213 mm===
42712 ... 42714 -

Zpracoval: Ing.V. Ketinsky



Protokol &. 3203-0200/24

list 5225

GEOfes?f

Laboratoi'e mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

dle CSN EN 1SO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345 Datum: /2024
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] ps[Mgm™ il Prach  Pisek  Stérk  Zrna < 0,063mm [%]
42715 J -1 18,40 -1860 2,74 42 58 0 0 100
42716 J - 2710 -27,30 2,76 58 42 0 0 100
42719 J-3 7.80 -8,00 275 50 4 9 0 91
42720 J-3 1430 2.65 16 33 51 0 49
VZOREK dt0 420 d30 dd0 db0 d6d d70 dso dso d100 - [mm)]
42715 i6E-3 34E-3 6,1E-3 88E3 13E2 20E2 40E+
42716 1363 2263 36E3 56E3 11E2 63E-2
42719 21E-3 39E3 68E-3 152 57E2 20EH
42720 44E-3 16E2 39E-2 66E-2 94E2 13E1 17E1  22E1 20EH
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDN! HEUBY JEMNY STREDN HRUBY
100} P P 1
1 el I
e A NSy A o L I o
I Ka _# 4
80.::.. Y £ SO SN ) TR R EI I PIa R
T : by, ’
= nE. Cen . ;,.’ ........ R I T T T P R
W T £ ’
L S R A S S I A U AR
I Y s
B, iyl T I N
P +” i
E .:_.5/ ............ Al S e R i LEICIIRY SR
5 w3l =
g 30_::__ ....... > R R T ! P T T
woF . T e
T S
T ¢-17
Lo e O o
F- — —l Ly — Ly
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0425 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm}
VZOREK: 42715 427119 —mmma
2716 ...l 2720 ==
Zpracoval: Ing.V. Kietinsky
||1.



Protokol & 3203-0200/24

list 6225

GEO7Zesf

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4, mimo &. 4.4, 5.4, 6.3

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345 Datum: 9/2024
VZOREK SONDA HLOUBKA [m) 2s[Mgm™  Jil Prach  Pisek  Stdrk  Zma < 0,063mm [%)]
42721 J-3 17,50 2,65 4 12 81 3 16
42722 J-3 2480 2500 2,72 27 62 i1 0 83
42723 J -3 3,80 -3200 279 71 29 0 0 100
42707 J -4 260 -2,80 2,72 32 60 8 0 g2
VZOREK dio d20 d3o d40 ds0 d6o d70 480 da0 d100 - [mm]
42121 16E-2 15E1 31E1 40E1 50BE-1 62E1 7561 91E-t  1,2E+0  4.0E+0
42722 27E-3 B8E3 13E2 20E2 30E2 44E-2 66E-2 50E1
42723 1963 32E3 6,1E-3 1.3E-1
42707 1,7E-3 54E3 11E2 1762 24E2 34E2 53E2 4,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNI STREDNI HRLUEY
100 B P I
i I P
L .. ;,..—.’ ........ IR I S A
O SN PN R R
I 2 Fo
L T vl o
s T v /.
é 60F . S
£ I
1t Y A, S A A o I P P R
® T
= 404
- 2EE EREFL-SEEERNNEEE R FEY A2 EEERE EEEE O SR A
S AC SRR RO N B R | EU
0F 20 A
oF | e
0F — S —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 025 05 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 42721 e 42793 mmmET
42722 42707 ===

Zpracoval: Ing.V. Kietinsky



Protokol &. 3203-0200/24

list 7225

GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4, mimo &I. 4.4, 5.4, 6.3

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akece : 240345 Datum: 9/2024
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] ps[Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zrna < 0,063mm [%)
42708 J 4 5,80 -6,00 2,73 18 77 5 0 95
42709 J -4 7,20 265 45 50 5 0 95
42710 J 4 8.80 265 30 38 13 19 68
VZOREK d1o d20 d3o d50 d60 d70 dso ds0 d10Q - [mm]
42708 26E3 7283 17E-2 22E-2 28E2 36E-2 48E2 20E+0
42709 35E-3 72E3 13E2 23E2 41E2 20EH
42710 21E-3 17e-2 36E2 88E-2 14E40 12E+1 6,3E+1
sedimentace prosévani
PIiSEK STERK
JiL PRACH
STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
100 3 3 5 L
I OCICEE T
s0F _ R S DR o IR
I -"."
S —-_4—’
8‘:]-:E- - S ."- -—-__-‘5...-.—?1.—‘. .............
T | _d e
(s S A Y A e ool AR IR IR DUD S
zef | oo
£ F
=3k SR R Y T AN AU R DA, R
= ¥,
> 0f &
ERa R RN ol R I IR R e e R
S T
£ e S A T R N T R PO
of . | A7 b
I 3
okl
o — —L L —— L
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0063 0126 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 42708 R 42710 [
42708 ...,

1} ;‘K -'

Zpracoval: Ing V. Kietinsky }
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Protokol &. 3203-0200/24 list 8225

GEO/est

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN ISO 17892-5

Nézev akce :  Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek : 42712
Cisloakce : 240345 Sonda : J-1
Datum T 92024 Hloubka : 8,0-8,2m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatiZeni 100 kPa.

Popis vzorku @ Jil s vysokou plasticitou.

Predzk. | Plimaxo, | Pozk.
Hy = 29 .82 mm w %] 15 2 17 .5 17 5 '
H, = 29 20 mm p [Mgm? 2,08 2,25 - 2,20
D = 99 87 mm P [Mgm™ 1,81 1.91 1,87
Ps = 2,74 Mgm?]| S, (%] 81 100 100
T = 25,0 °C e [1] 0,514 0 ,433 0 467

napéti o, '[kPa) 100-210 210-400 400-600 600-800

Ege [MPa] 156 .2 16 .5 20,9
&¢ [%] 0 .00 1,25 2 46 3,42
ey 1 0,483 0 465 0,447 0,433

os' [kPa] 210

napéti o, ' [kP2]

00 © 200 400 600 800 1000
N,
1.0 : \\
NG .

Eal | \\ \
2 20 N N
3 S \
i N
g % \"‘\ \
[1}]
o
s 30 \\____ L '
(e}
(=%

4,0

Zpracoval : Bc. Matéj HoSek

y/ 7
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Protokol &. 3203-0200/24

i
list 10225

GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN IS0 17892-5

Nazevakce :  Brno, FN Bohunice, GPK, IGP

Vzorek : 42715

Cisloakce : 240345 Sonda : J-1
Datum T 972024 Hloubka : 18,4-18,6 m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatiZen! 200 kPa.
Popis vzorku :  Jil s vysokou plasticitou.
Predzk. | Plimaxo, | Pozk | '
H, = 29 63 mm w (%] 17 3 20 6 20 6
H, = 28 .98 mm p [Mgm? 2 ,04 2 20 2 .13
D = 99 96 mm P a Mgm3] 1,74 1.83 1,76
Ps = 2,74 mMgm3| S, [%) 82 100 100
T = 240 °C e [1] 0,575 0,502 0,555
napéti o, '[kPa) | 200-235 235-400 400-600 600-800
Eoad [MPa) 21 .5 20 2 26,7
&y [%]) 0,00 0,77 1,76 2,50
er [1] 0,540 0,528 0,513 0,502
gs' [kPa] 235
i
napéti o, ' [kPa]
10 0 200 400 600 800 1000
N\ |
p— \
) N
o 10 \ ™.
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Zpracoval : Bc. Matéj Hosek
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GEOZfest

Laboratoie mechanikx zemin

STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
die CSN EN ISO 17892-5

Nazevakce : Bino, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek : 42719
Cisloakce : 240345 Sonda. : J-3
Datum T 972024 Hloubka : 7,8-8,0 m
Poznamka : Zaliti vodou po zatiZeni 100 kPa,

Popis vzorku :  Jil s vysokou plasticitou.

Pfedzk. ; Plimaxao,’ Po zk.
H, = 29,76 mm w  [%] 14 1 15,0 15,0
H, = 29 28 mm P [Mgm?] 2,18 2,27 2,24
D = 99 .96 mm pa [Mgm™) 1,91 1,97 1,94
Ps = 2,75 Mgm®|| S, [%] 89 100 100
T = 240 °C e [1] 0 ,435 0,390 0,413

Inapéti o, ‘[kPa) 100-310 310-400 400-600 600-800

Eoeq [MPa] 32 2 29 1 28 .5
&r (%] 0,00 0,28 0,97 1 .67
€ (1] 0 .414 0,410 0 ,400 0,390 :

o' [kPa] 310

napéti o, ' [kPa]
0.0 0 200 400 600 800 1000

—_
o

\_\\ \\ o
B >\
T\

/

pomérna deformace g [%)]

2,0

Zpracoval ;: Bc. Mat&j HoSek
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GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STLAC‘.ITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
die CSN EN 1SO 17892-5

Nazev akce Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek : 42707
Cisloakce : 240345 Sonda : J-4
Datum T 972024 Hloubka : 2,6-2,8 m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatiZeni 50 kPa.
Popis vzorku :  JIl se stfedni plasticitou.
Pfedzk. :Plimaxo, ] Pozk.
H, = 29,83 mm w [%] 210 23 1 23 1
H, = 29 .38 mm p (Mgm? 1,96 2,08 2,03
D = 99 93 mm pa [Mgm? 1,62 1,69 1,65
Ps = 2,72 Mgm3| S, [%] 84 100 97 '
T = 250 °C e [1] 0 681 0,613 0 ,646
“napéti o, '[kPa] 050-075 075-100 100-200 200-400
Eos [MPg] 25 .3 11 4 12 2 '
Y [%) 0,00 0,10 0,97 2 61
e (1) 0,656 0,655 0 640 0,613
o' {kPa] 75

napéti o, ' [kPa]
00 9 100 200 300 400 500

1,0 \\ \

2 \ N

® Y

(&)

E \\ N

£ 20 N
@ »

[=]

(=%

3,0

Zpracoval : Bc. Matéj Ho3ek
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
dle &SN EN 1SO 17892-10

Nazev akce Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akee 240345

Datum 92024

Poznamka Konsolidace a zkouska s vodou.
Popis vzorku Jil se stfedni plasticitou.

wL =43 %, wp=18 %, Ic = 1,14, jil - 27 %, prach - 62 %, pisek-11 %, $térk- 0%

Primérné fyzikalni parametry

Vzorek
Sonda
Hioubka

. 42722
0 J-3
. 248-250m

pred Wo= 160% p = 2,03Mgm™ pg= 1,75Mgm™> ps= 2,72 Mgm™
zkouskou € = 0,552 Sr=79% Ho= 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkousce | wy= 20,3%
Rychlost deformace: 0,003 mm/min
400 —| 5 ¢’ =% kPa
3 eﬁ =280°
300
200 —
100 —
i o, [kPa]
o _—___n__n_—._n___—_—__._——________m______
0 100 200 300 400 500 600 700 800

GEO{est

Laboratofe mechaniky zemin

AH dilatance + ; kontraktance -
[mm]
§ [mm]
O.oo T _ T _ T 1_ T _ T J_ T _ T _ T _ T _ I _ I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-1,00
-2,00
-3,00 3.
-4,00 B -
Q<_x_um_ ﬂLx_um_ wl..::.__
. — 100 58 3.1
4 200 118 55
Sl {kPa] 600 323 8.4
.= N
300 e
200 4
1/ N o
100 4/ T
s [mm]
o T T — T _ T _ T _ T ] _ ] — 1

l T
3 4 5 8 7 8 9 10

Zpracoval: Bc. Matgéj HoSek

4

$C/00Z0-£0TE 2 100304

$CZ81 181



KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
dle &SN EN ISO 17892-10

Nazev akce Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akee 240345

Datum 9/2024

Poznamka Konsolidace a zkou$ka s vodou.
Popis vzorku Jil s velmi vysokou plasticitou.

Vzorek . 42716
Sonda N Y |
Hioubka : 27,1-27.3m

w =75 %, we =26 %, Ic = 1,10, jil - 58 %, prach - 42 %, pisek - 0 %, Stérk- 0 %

Prumérné fyzikalni parametry

pfed Wo= 194% p =206 Mgm° pg= 1,72Mgm™ ps= 2,76 Mgm™
zkouskou ey = 0,601 Sr=89% Hp= 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkoudce | wy= 26,4 %
Rychlost deformace: 0,003 mm/min
300 T ¢' =5kPa
[kPa] p =210°
i
200 —
100 — s
1 i
L o
g o, [kPa]
ﬂl..._l..lnl_l_.l_|._|4t4.___._ _“h..q_”___ T 1
0 100 200 300 400 500 600

GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

§ [mm]

0,00

-0,50

-1,00

-1,50
-2,00
-2,50

-3,00

o, [kPa] t.[kPa] s,[mm)]

o — 100 55 15
- 200 &7 08
300 | [kpa] o 400 161 18
; . 800 238 18
200
N O o
100 |/
0

Zpracoval: Bc. Matgj Hodek-
V&
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
dle SN EN I1SO 17892-10

Nazev akce Brno, FN Behunice, GPK, IGP Vzorek . 42715
Cislo akce 240345 Sonda :J-1

Datum 9/2024 Hloubka : 184-18,6 m
Poznamka Konsolidace a zkou$ka s vodou.

Popis vzarku Jil s vysokou plasticitou.

wr =55 %, wp=19%, Ic =108, jil -42 %, prach - 58 %, pisek- 0%, 5térk- 0 %

Pramérné fyzikalni parametry

pred wo= 183% p = 2,04Mgm™ pg= 1,72Mgm™ ps= 2,74 Mgm™
Zkouskou ey = 0,592 Sr=85% Hp= 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkousce | wy= 23,2%
Rychlost deformace: 0,003 mm/min

300 4 1, ¢’ =30kPa

1 [kPa] o =210°
200 —
100 —

T - o, [kPa)

c T 1 1 1 _ 3 1 1 T — T T T T — 1 1 1 1 _ T 1 ] 3 _ T T T 1 _ ] T
0 100 200 400 500 600

300

GEO7fest

Laboratofe mechaniky zemin

aH dilatance + ; kontraktance -
0,50 {mmj
s [mm]
o.oo T _ T _ T _ ] _ ] _ 1 w 1 — T q T _ T _ 1
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
-0,50
4,00 FIgr—
-1,50 L T T
-2,00 ncnngsee e
-2,50
-3.00
g, [kPa] T [kPa] S¢ fram]
- — 100 68 17
..... 200 113 1,7

300 .. 400 173 2.1

| 2o, w600 268 18

] )
200 —
100 o

" s [mm]
o T _ T — T # T — T _ T _ T _ i _ T _ T _ 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10

Zpracoval. Bc. Matéj HoSek
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev akce
Cislo akee
Datum
Poznamka
Popis vzorku

die CSN EN ISO 17892-10

Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek 1 42708
240345 Sonda T J4
9/2024 Hloubka : 5860m

Konsolidace a zkouska s vodou,
Jil se stfedni plasticitou,
we=35%, we=21%, Ic=0,99, jil-18%, prach-77 %, pisek- 5%, &térk- 0%

Primérné fyzikalni parametry

pied we=227% p =195 z_ma-u pd= 1,59 _Sma.u ps= 273 _<_m=._.u
Zkouskou ey = 0,720 S,=86% Hg= 20,0 mm D = 100,0mm
po zkousce | wp= 23,0%
Rychlost deformace: 0,003 mm/min
300 | 1, ¢' =17 kPa
- [kPa] ¢ =285°

200

100

o, [kPa]

1 — T T T T

I ] 1 T _ T L) T T — I T T ] _ 1 1 T T T

— _ 1
100 200 . 300 400 500 600

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

aH dilatance + ; kontraktance -
[mm]
s [mm}
O.QO__H_______._________a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-1,.00 37
=200 5. e
-3,00
4003
o, [kPa] t,[kPa] s, [mm]
o — 50 38 48
e 100 71 89
300 - e e 200 139 21
H -~ 400 231 9,0
e L.
200 4 T
o 1T =0
T s [mm]
0 LA N L L B LI I

Zpracoval: Bc. Matéj Ho3ek
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GEO‘est

Laboratofe mechaniky zemin

NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA
dle CSN EN 1SO 17892-8

Nézev akce . Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek : 42712
Cislo akce . 240345 Sonda : J-1
Datum : 9/2024 Hloubka : 8,0-8,2 m,
Poznamka

Popis vzorku : Jil s vysokou plasticitou.
wy = 56 %, wp =20 %, Ic=1,09, jil-48 %, prach - 44 %, pisek - 8 %, Stérk- 0%
Priumérné fyzikalni parametry

pfed w

- -3 _ -3 _ -3 =
17.9 % p =216 Mgm*~ pg= 1.83Mgm™ ps= 2,74 Mgm o, = 50 kPa
zkouskou n

33% Sr= 99 % Hi=757mm  Dj = 38,1mm ¢y = 228 kPa

pozkousce | w=171%

Rychlost deformace: 1,00 mm/min

N Oy—0Op
1  ikPa] o

a0 IR Gy = 200kPa
1 4 cy = 252 kRa

oy F 400 kPa
Ccy =422 kPa

o w

[ =

=3 =1
I

[N
o
(=]

llllllllllllll

0 |||||||||I|||||||||['I]'Illlll'l'lllllllll|||||][I||
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Oy +0p

2

[kPa]

Zpracoval: Bc. Matéj HoSak
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GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA
dle CSN EN 1SO 17892-8

Nazev akce : Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek : 42716
Cislo akce : 240345 Sonda : J-1

Datum 912024 Hloubka : 27,1-27,3m
Poznamka

Popis vzorku : Jil s velmi vysokou plasticitou,
wy=75%, wp=26 %, Ic=1,10, jil- 58 %, prach - 42 %, pisek - 0 %, $térk- 0%
Primeérné fyzikdinl parametry

ped w=199% p =213Mgm° pg= 1,78 Mgm™ ps = 2,76 Mgm™ o, = 100 kPa

Zkouskou | n=35% Sr= 100 % Hi = 75,7 mm Dj = 38,1 mm ¢y = 460 kPa

pozkousce | w= 199%

Rychlost deformace: 1,00 mm/min

1400
] Oy 0Op

1200~  [kPa]

1000- P

- .
4 e .

600 - P i —

..........
_________

600 ] . e o, = 300 kPa
1 /. e cy =418 kPa
400 __ "I" h L —— - -

200

o

[4)]
o
o

-y
o
o

o, = 500 kPa
¢y = 526 kPa

N [
[=] [=]
(=] (=]

-
[=]
(=]

I||IIIIII|IIII|I|IlLI1_LI_Ill]l!]

0 IlllllllliIIIII|IIIll'll'lIllllIIIIIII|IIllllll'llllllllll‘lllllll

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Zpracoval: Bc. Matéj Hosek
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Laboratofe mechaniky zemin

-

NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA

dle CSN EN ISO 17892-8

Nazev akce . Brno, FN Bohunice, GPK, IGP Vzorek
Clslo akce  : 240345 Sonda
Datum . 92024 Hioubka
Poznamka

Popis vzorku : Jil s velmi vysokou plasticitou.
wr =84%, wp=27 %, Ic=1.11, jit-71 %, prach - 29 %, pisek - 0 %,
Primearné fyzikalni parametry

1 42723
2 J-3
$31,8-320m

sterk - 0%

]

21,5% p = 211 Mgm™ pg= 1,74 Mgm™ ps = 2,79 Mgm>
38 % Sr=99% Hi = 75,7 mm D; = 38,1 mm

pifed w
Zkoudkou n

1
I

o, = 100 kPa
Cu = 340 kPa

pozkoudce | w= 215%

Rychlost deformace: 1,00 mm/min

1 T 1 T I ]
0
g, [%]
400 4  [kPa) e, %] ey [%) evl%)
300 -
200
100
T 1
] 05 y
0 llfllllllllllllrlllIllll]lllllllilllllllllIlllr]llll
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
+
v %hypa)

oy = 300 kPa
cy = 355 kPa

N

o, = 500 kPa
¢y = 367 kPa

Zpracoval: Be. Matéj Hosek.
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GEO7Zest

Laberatofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VILASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjdadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN ISO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysuSuje pfi teploté
103-110%C na ustélenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometricka analyza

Je vyjadienim hmotnostniho podilu jednotlivich zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjidtuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uziiho zméni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmeotnosti suchého
vzorku, Vysledek je znizorn&n graficky v podob& kfivky zrnitosti, kterd je soutovou &arou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici {velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrm propadlych sitem
s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm byla
zZjisténa nepfimo na zikladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustom&mou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN ISO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3.

- U vzorki €. 42709-42711, 42713, 42714, 42720, 42721 byla ve vypotu pouzita odhadnuta hodnota zdanlivé hustoty pevnych
dastic.

- U vzorku & 42710 byla pouZita mensi neZ normova navazka z divodu nedostatku dodaného materidlu.

KONZISTENCNI MEZE  (w, ,wp,Ip, I¢)

se rozumi vilhkost zeminy, pii niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30%), pfitemz ze zkuSebniho
vzorku v piirozeném stavu byla vyloudena zra vét3i neZ 0,4 mm prosetim pies sito.

* mezi tekutosti - w

* mezi plasticity -w se rozumi vihkost zeminy, pfi kieré je zemina natolik vysuSend, #e ztrdci svoji plasticitu,
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,4 mm, byla stanovena jako aritmeticky primér ze dvou
soub&mych stanoveni.

» index plasticity - fp =w, —wp je velikost intervafu vihkosti ve kterém ziistava zemina plastickd.

Byl vypotten jako rozdil obou hraniénich vihkosti {na mezi tekutosti a plasticity).

» stupeii konzistence - I » = (w, —w)/1, charakierizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pii piirozené vihkosti.
Potita se jako rozdil meze tekutosti a piirozené vlhkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

* index koloidni aktivity jili -, =fp /Cr je pomér indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN EN ISO 17892-12, mimo &l. 4.3, 5.4, 6.3.

- U vzorkii €. 42710, 42714, 42721 nebylo mozné stanovit meze konzistence.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (p,)
Je definovand jako hmotnost pevnyich édstic délend jejich objemem, vyjadiend v Mg/m 7
Byla stanovena pomoci 100 ml pyknomelru a destilované vody, pfitem? zkusebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuSen v sudarné

pfi teplot& 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3, mimo €1. 4.4, 5.2, 6.2.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (g, p4)

Je hmotnost zeminy véetné pfitomné vody a plynu, popF. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materidlu vyjddrend v Mg/m®
Stanoveni objemove hmotnosti bylo provedeno metodou ptimého méfeni dle &I, 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti suiny
byla stanovena vypottem ze zndmé vihkosti w zeminy z rovnice: p,=p/( 1+0.01* w ).
Metodika stanoveni odpovida CSN EN SO 17892-2.
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POROVITOST (n)

predstavuje pomér objemu pora k objemu zeminy.
Udava se v procentech jednotky objemu zeminy a vypotitava se ze Zji§téné objemové hmotnosti suiiny a zdanlivé hustoty pevnych
casticzrovnice: n = (1- pylp,)x 100

STUPEN NASYCENI ($,)

predstavuje miru vypinéni port: vodou v %, tj. pomér objemu vody k objemu pori.
Vypotitava se z piirozené vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suginy a zdanlivé hustoty pevnych &astic z rovnice;

S =(wxp,) (p. x(l-ps/p;)) ,kde p, jehustota vody.

STANOVENI ZTRATY ZiHANIM (1,)

Touto metodou se stanovuje mnoZstvi spalitelnych latek ve vysuSeném (pii 105°C) vzorku zeminy Zihdnim po dobu 3 hodin v peci

pfi teploté 420°C. Ubytek hmotnosti odpovida ztraté Zihanim. Vysledek se udava v procentech hmotnosti suché zeminy. Pro
stanoveni byla pouZita Metodika CGU 1987, kap. 8.

MECHANICKE VILASTNOSTI

STLACITELNOST

pfedstavuje méfeni jednoosé deformace zkusebniho vzorku tvaru nizkého valce o priméru 100 mm a vy¥ky 30 mm, v zavislosti na
znadmém napéti v pdkovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pfevadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotaéni osy za podminky nulové boéni deformace. Edometricka krabice zaji$t'uje oboustrannou drendZ a pii
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pii zkou3ce byl pouZit filtradni papir odd&lujici vzorek od
poréznich destitek. U neporuseného vzorku (tfidy 1, 2) bylo télisko pFipraveno pomoci edometrického prstence, pfi¢emz z feznych
ploch se odstranila v&tdi, pfetnivajici zrna a dutiny vyplnZny odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZnd s osou
odbémeého valce. Vzorek byl pfipraven z krajni &asti vélce po odfiznuti poruieného okraje zeminy. Zhutné&ny zkusebni vzorek (tfidy
3, 4) se pfipravil z poruSeného materialu zbaveného vét§ich zm jeho nahutnénim do prstence na poZzadovanou cbjemovou hmotnost
suiny. Vlastni zkouice pfedchazela konsolidace, slouzici k obnoveni pfiblizné stejného svislého napéti, jaké bylo v zeming pfed
odb&rem vzorku (u neporudenych vzorki).

Vzorek byl zality vodou popt. zkouska probé&hla bez vody. Nasledovalo stupiiovité zatéZovani popf. odlehéovani ve 24 hodinovych
intervalech dle zadani. Zavislost pom&mé deformace a napéti je graficky zndzomé&na kfivkou stladitelnosti. Fyzikalni parametry a
edometrické moduly pretvamosti popf. Casovy pribéh konsolidace vEetné souéinitele konsolidace jsou uvedeny v prilohach.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN SO 17892-5,

NEKONSOLIDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNi ZKOUSKA

(dfive oznafena UU — unconsolidated, undrained), jejim2 vysiedkem je neodvodnéna smykové pevnost ¢, pfedstavuje stanoveni
pevnosti v tlaku u valcového vodou nasyceného zkufebniho vzorku z neporusené nebo porudené soudriné zeminy, pfi jejim
vystaveni izotropnimu napéti bez mozmosti drenaze a poté smykani za neodvodnénych podminek. U neporu¥eného vzorku (tfidy !,
2} bylo t&lisko pfipraveno pomoci valcového vyfezavade, pfitemz z Feznych ploch se odstranila v&tdi, pfednivajici zrma a dutiny
vyplnény odfezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totodna s osou odb&mého valce. Vzorek byl pfipraven ze stiedni Casti
vilce po cdfiznuti porusenych okraji zeminy. Zhutnény zkuZebni vzorek (tfidy 3, 4) se pripravil z porufeného materialu zbaveného

vétdich zrn jeho nahutn&nim do moZdife tvaru zkudebniho t&liska na pozadovanou objemovou hmotnost suiny.
Triaxialni komora je osazena vn&j$im méfidlem zatiZeni a pevn& vedenym pistem s kulovym ukoné&enim, které umoziuje volné

naklanéni zat&éZovaci hlavy bez moinosti jejiho vodorovného pohybu. Vlastni méfeni v prab&hu smykéni probihalo pii konstantni
rychlosti osové deformace a za konstantniho komorového tlaku. Prabéh i vysledek zkouiky je dokumentovan v grafické piiloze.
V pracovnim diagramu je vyznaten bod odpovidajici porudeni zkusebniho vzorku, Metodika stanoveni odpovidd CSN EN 1SO
17892-8.
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KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za piedem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zkudebniho vzorku z neporufené nebo porufené zeminy smykanim v drénovanych podminkach takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat piiriistky porového tlaku drenazi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totdlnim. U neporuseného vzorku (tidy [, 2) bylo
kazdé télisko pFipraveno pomoci vyfezavaciho prstence, pfitemz z feznych ploch se odstranila v&tdi, pfednivajici zma a dutiny
vyplnény odiezanym materidlem. Osa zkugebniho vzorku je totoznd s osou odbérného vélce. Zhutnény zkuZebni vzorek (tfidy 3, 4)
se pripravil z poru§eného materidlu zbavendho vétiich zm jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou objemovou hmotnost
sufiny.

Smyk)(()vé pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o priméru 100 mm a vysky 20 mm, kieré byly namahéany v pfimém
krabicovém smykovém pfistroji rostoucim vodorovnym smykovym napé&tim. Kazdé ze standardné &tyi zku3ebnich téles bylo
konsolidovano riiznym, pfedem stanovenym normélovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykéni konstantni rychlosti v
krabici s kontrolou rovnob&mosti. Prib&h i vysledek zkoudky je dokumentovdn v grafické piiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznageny body odpovidajici hodnot& maximalniho smykového napéti zkusebniho vzorku, Metodika stanoveni odpovida CSN EN
ISO 17892-10.

- U vech vzorki byla pouZita rychlost smykani stanovend zadavatelem.

BOBTNACI TLAK (o,’)

pFedstavuje schopnost zeminy pusobit na své okoli viivem osmotickyeh sil vody, je-li ji zabranéno ve zvétSovdni objenu,

Zkoudka se realizuje zpravidia na neporufeném vzorku (tfidy 1, 2) o prim&ru 100 mm a vyky 30 mm pfi pfirozené vihkosti
vramei zkoudky stladitelnosti nebo samostatné. Po zaliti vodou (zpravidla po rekonsolidaci) a bobtnani zeminy se zvySovanim
zatiZzeni vzorek udrZuje na pivodni vy3ce. Bobtnaci tlak odpovida napéti pii kone¢ném zatiZeni a ustdlené deformaci vzorku.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

--- Konec protokolu o zkousce ---



NAZEV AKCE : BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP GEOZest
CISLO AKCE : 240345
DATUM : 9/2024

Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka &. 1
T | T | = O [ e < T | s O | 7 | g T [ o o

4271103 | 4271202 | 4271303 | 42714/3 | 42715/2 | 42716/2 | 42719/2 | 42720/3 | 42721/3 | 4272212

_ pofadovéiislo |
&islo vzorku / tfida

sonda J-1 J-1 J-1 J-1 J-1 J-1 J-3 J-3 J-3 J-3
hloubka 34-36 | 8082 [10611,0|13,4136|18,4188|271-273| 7880 | 143 175 |248-250

vlhkost zeminy w | % | 186 | 166 | 97 | 99 | 172 | 206 | 146 | 63 | 89 [ 160
mez tekutosti w; % 72 56 40 55 75 60 30 43
mez plasticity ) 20 16 19 26 20 18 18
index plasticity 35 24 36 49 40 13 25
stupeii konzistence 1,09 1,25 1,06 1,10 113 1,80 1,08
podil zrn = 0,4 mm : 0,3 1,7 0,2 0,0 i1 1,2 0,0
stup. konzist. reduk. I | 109 | 1,25 106 | 1,10 | 113 | 190 1,08
index koloidni aktivity [, | 074 0,74 0,77 0,85 0,85 0,80 0,79 0,93
zatfidéni zeminy dle 1l
CSN EN ISO 14688-2(2005 RI7, | ¢l Cl siCl Sa & Cl Cl sasiCl [ cISa siCl
zatfidéni zeminy dle CSN 73 aﬂ FBCV |FBCH| F6C| |S3S-F| FBCH | FBCV | FBCH | FACS | S4SM | FBCi

pojmenovani zeminy J J H P J J J pH hpP jH

propust.z kiiv. zrnit. k |Ems‘ﬁ <3,0E-8| <3,0E-8| <3,0E-8| 56E-5 | <3,0E-8|<3,0E-8| <3,0E-8| <3,0E-8| 3,9E-5 | <3,0E-8

objemova hmotnost i) F_Mgini 2,09 204 | 206 | 2,18 2,04
obj.hmot.suché zem. p, [Mg.m 1,79 1,74 1,71 1,90 1,76
hustota pev. &astic g. |Mgm® 2,74 274 | 276 | 275 2,72
porovitost n Yelis 35 37 38 K} 35
stupeil nasyceni s, % 86 82 92 a0 80

vahové ztraty Zihanim 7, [ %

nekonsolidovana 50 100
neodvodnéna 228 460
triaxialni zkougka 200 300
CSN EN SO 17892-8 252 418
400 500
422 526
TOTALNI parametry 116 343
dle CSN 72 1031 22,0 10,0
krabic. smyk. zk.-CSN 30 5 9
EN ISO 17892-10 21,0 21,0 28,0
Zkoudka stladitelnosti 210-400 235-400 310-400
v edometru - CSN EN 15,2 21,5 32,2
1SO 17892-5 400-600 400-600 400-600
16,5 20,2 291
obor napéti 600-800 600-800 600-800
edometricky modul  E,, 209 26,7 28,5
sou&. konsolidace e b migl 1,6E-8 7,7E-8 42E-8
bobtnaci tlak a,.’ Hkl{a‘ﬂ 210 235 310

Zpracoval: Ing. Vitézslav Kietingky

if



NAZEV AKCE :
CISLO AKCE :
DATUM :

615[0 vzorku / tFida

BRNO, FN BOHUNICE, GPK, IGP
240345
9/2024

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

BN

E.l.‘ﬁ:h

tabulka é. 2

[ 6 1

r,..,

a7 | as | 19

20

4272362 | 4270712 | 427082 | 42709i3 | 427103
sonda J-3 J-4 J-4 J4 J-4
hloubka 31,8-320| 2,6-2,8 | §,8-60 7,2 8,8
vlhkost zeminy 21,5 18.9 22,7 19,7 16,8
mez tekutosti 84 42 35 54
mez plasticity 27 20 21 20
index plasticity Ip 57 22 15 M
stupefi konzistence Ic 1,10 104 | 088 | 1,01
podil zrn = 0,4 mm 0,0 2,6 0.4 1,2
stup. konzist. reduk. Ien 1,10 1,03 0.87 1,01
index koloidni aktivity T, l!m 0,80 0,68 0,79 0,74
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2(2005 Cl | siCl | csi | C Cl
zatFid&ni zeminy dle CSN 7316 133 FBCV | F6CI | F6CI | FBCH -
pojmenovani zeminy J jH H J J+519
propust.z kfiv. zmit. k| m.s' |<3,0E-8| <3 0E-8| <3,06-8| <3,06-8| <3,0E-8
objemova hmotnost Y .Mg:m 211 1,96 1,95
obj.hmot.suché zem.  p, ﬁm 1,74 | 165 | 1,50
hustota pev. &astic p. [Mgm?| 279 | 272 | 273
porovitost n |[Bloan| 38 39 42
stupefi nasyceni S, m| 99 79 86
vihové ztraty #ihanim 1, [ % | 2,7
nekonsolidovand 100
neodvodnéna 340
triaxidlni zkouska 300
CSN EN ISO 17892-8 355
500
367
TOTALNI parametry 314
dle CSN 72 1031 3,5
krabic. smyk, zk.-CSN 17
EN ISO 17892-10 28,5
zkouska stlagitelnosti 075-100
v edometru - CSN EN 25,3
1SO 17892-5 100-200
1 11,4
obor napéti kPa 200-400
edometricky modul  E,,, MJ 12,2
kPa
~MPa
soué. konsolidace ¢, | mis! 2,4E-7
bobtnaci tlak o’ ITI—I(PW 75

Zpracoval: Ing. Vitézslav Kfetinsky

)
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISQ 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, SN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345 Datum: 9/2024
CSN EN ISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 (2005) SN 736133 Cul] CcJ k [m/s]
4271 J -1 340 -360 C F8 CV <3,0E-8
42712 J -1 8,00 -8,20 Cl F8 CH <3,0E-8
42713 J -1 10,60 -11,00  siCl Fé CI <30E-8
42714 J -1 1340 -1360 Sa 83 SF 16,5 32 56E-5
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni z6nu)
VZOREK nevhodna podminet. vhodna vhodna nevhodna podminet. vhodna vhodna
42711 X X
42712 X X
42713 X X
42714 X X
k - stancven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PiSEK STERK
JiL PRACH
4 STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
00-- — ﬁ;_-—} __ x ‘q“-- --n_ 4
1 S R ol a0 R IO S/ R
¥ e //
s F VYSORE NAMRZAVE: * i ’
—--— - - ..2- ------ ,- - = s far'lm b =2 2 = = o - , - o= - mla * 2 m = s e s e -
I ’ 7
nF " s
;§ -1 S A B e o T
2 8F / ..... /
£ I
ENx )
2 T .7
= -
e R .-
5 EVE
@ T W wfe =2 ¢ w m 2 2 2 m m =z =2 gala s i o2 om ko a2 oaomod e i a2 s i = m]s 2 s = =t o+ e =
& ¥
2037. ..........
WE .| R A L
0 o , | —
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm {mm]
VZOREK: 42711 — 127113 ecaw==
42712 ... 42714 -

Zpracoval.

Ing.V. Kietinsky
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STANOVENI ZRNITOST! ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4, mimo &|. 4.4, 5.4, 6.3 a zatfidéni dle SN EN 1SO 14688-2, SN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP

Cislo akce : 240345 Datum: 9/2024
CSN EN ISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14668-2 (2005) CSN 736133 Culd Ccf]  k[mis
42715 J -1 18,40 -1860 Cl F8 CH <3,0E-8
42716 J -1 2710 -27.30 QI F8 Cv <3,0E-8
42719 J-3 780800  Cl F8 CH <3,0E-8
42720 J -3 14,30 sasiCl F4 CS 287 27 <3,0E-8

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky {pro akiivni zénu)
VZOREK nevhodna podminet. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
42715 X X
42716 X X
42719 X X
42720 X X

k - stanoven metodou Maltet - Pacquant

sedimentace prosévaai

PISEK STERK

Jie PRACH
JEMNY STREDNI HRU&Y JEMNY STREONI HRUBY

2

Nt

Y
=)

w M
Lt

gl b e v o p lop g ol

LI LRI I L L L B L R

— [n>]

o o
iials

e\
v

\

[
o

PR

Obsahzm v % hmotnosti susiny
o
=3

Lpdals

(=3

0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 025

VZOREK: 42715
216 e 42720 -.-.-.
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3 a zatid&n( die CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce 240345 Datum: 9/2024
CSNEN IS0
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 (2005) €SN 736133 Cul-]  Ce[]  k[mis)
4211 J-3 17,50 clSa S4 5M,S5 SC 387 94 39E-5
42722 J-3 24,80 -2500  siCl F6 Cl <3.0E-8
42723 J-3 31,80 -3200 Ci F8 CV <3,0E-8
42707 J -4 2,60 -280 siCl F6 Ci <3,0E-8
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmineé. vhodna vhodna nevhodna podmineé. vhodnd vhodna
42721 X X
42722 X X
42723 X X
42707 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
STREDNI STREDNI HRUBY
100
Ik S L N -2 A I < R (AR
gof | [ JASQUENAMRGAVE Lol ..o
R Ry S A N R AR C NN IR
LI IOl IR/ NN Ny |- A S R I /
N
g 50 Pt
= -
® T
£ 40"._’ ..........
- ,.4 I ¢ ] CICIRI Wy R e R RN A
2057"_ ..........
g T e Rz
0 EE 1-_ L 1 1
0,001 0,002 0,005 0010 0020 0,063 0,125 025 i 8 16 32 63

VZOREK:

42721 —
49722 ...

Velikost zm [mm}

i /

Zpracoval: Ing.V. Kfetinsky |/
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STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, SN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345 Datum: 9/2024
CSN EN 1SO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m)  14688-2 (2005) €SN 736133 Cul) Cc}  k[ms]
42708 J -4 5,80 -6,00 clSi F6 Ci 10,9 22  <30E8
42709 J -4 7.20 Cl F8 CH <3,0E-8
42710 J -4 8,80 Cl neprovedeno <3,0E-8
Vhodnaost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky {pro aktivni zoénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodné vhodna nevhodné podminet. vhodna vhodna
42708 X X
42709 X X
42710
k - stanoven metedou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI HRUBY
100 4 3 2 ]
903
80
0¥ A
I
L
E ¥
E %%
® F 2.
E 40‘..‘ st
8 a0f
8 ;: d‘ =1
203%
(UL
0F —t—t ; : , : : ; : !
0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0063 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm)]
VZOREK: 42708 42110 eca==
82709 ..ien... /

Zpracoval: Ing.V. Kietinsky
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Néazev akce : Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345

Datum . 92024

Poznamka

Cislo vzorku : 42712
Sonda J-1
Hloubka : 8,0-82m

Obor platnosti : 193 - 665 kPa

Rychlost deformace : 1,00 mm/min

p = 216Mgm>  w = 179% h = 75,7mm
pg= 1.83Mgm>  n = 332% d, = 38,1 mm
ps= 274Mgm™> S, = 988%
{
1000 oy A9 kpa
E 1703
1 [kPa) 50 228
n T - 200 252
8004 T T e 400 422
600 A e
N .
400 — p
200 —
0 T T T T I T T T T T T T T T ¥ T T T T T 1 L
0,
0 5 10 15 20 €%
600 T
| kpa | Cu = 116 kPa
i o, = 22,0°
400
200
0 T 1 T T | T T T T 1 1 1 T T I T T T T | 1] 1] T T I T T T T | 1 1

1200
o [kPa)

800 1000

Zpracoval: Bc.;iijdoéek
Pd|
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Néazev akce : Brno, FN Bohunice, GPK, IGP
Cislo akce : 240345

Datum : 972024

Poznamka

Cislo vzorku : 42716
Sonda I |
Hloubka ;271273 m

Obor platnosti ; 482 - 937 kPa

Rychlost deformace : 1,00 mm/min

p = 214Mgm>  w = 199% h = 757mm
pg= 1.78Mgm> n = 354%  d,= 381mm
ps= 276Mgm> S = 999% .
1400 — o ;"3 [kPa]
1 ©1-03 .
1 [kPa] — 100 460
12004 300 418
5 500 526
4 e T SR
10—+ e
800 T e R
R 1
400 -
2004 4
1/ -
17
0 T T T T I T 1 L] T I T T T T | T T T T | 1
0,
0 5 10 15 20 €%l
800 - ¢
Kpa] | Cu = 343 kPa
: (PU = 1 O:OO
600 —
400 —
h *
200 —
0 T T 1 L I T T T 1 I T T T T I T T T T I T T T ] | T T T T | T T 3 T | T T T T ] | 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400  .1600
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TRIAXIALNI ZKOUSKA - UU

dle CSN 72 1031

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

Nazev akce :
Cislo akce
Datum

Poznamka

Brno, FN Bohunice, GPK, IGP

1 240345
: 92024

Cislo vzorku : 42723
Sonda

Hloubka

T J3
1 31,8-320m

Obor platnosti : 419 - 844 kPa

Rychlost deformace : 1,00 mm/min

p = 21Mgm>  w=216% h = 757mm
pg= 174Mgm> n = 376% d, = 38,1 mm .
ps= 279Mgm> S, = 993%
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